Drodzy uczniowie

dokfadnie przeczytaj ponizsze polecenia

prosze zapoznac sie z tematem 4.3 str. 124-129 z podrecznika

wykona¢ polecenia podane w tekscie

wykonaj zadanie 3 str. 129, zapoznad¢ sie i przeanalizowaé zadania 1i 2 str. 129

P wN e

rozwigzane zadanie (3 str. 129) — plik lub zdjecie przesta¢ na adres: kamik56@wp.pl w ciggu tygodnia.
(uwaga w e-mailu podac klase , nazwisko i imie)

Pozdrawiam M.Kaminski.

4.3. FRAKTALE W SMARTFONIE

Podczas tej lekcji uczniowie poznajg nowe fraktale — ptatek Kocha i tréjkat Sierpiniskiego — oraz dowiedzg
sie, jak utworzy¢ aplikacje rysujaca fraktale w smartfonie.

Uwaga - W ramach scenariusza nauczyciel demonstruje pfatek Kocha i tréjkat Sierpinskiego, wykorzystujgc
grafiki wyszukane w internecie.

Wymagane oprogramowanie

* Przegladarka internetowa, np. Google Chrome, Mozilla Firefox.
e Program Scratch w wersji online lub offline.

e Edytor tekstu, np. Microsoft Word, Apache OpenOffice Writer.
e Edytor grafiki, np. Paint, Apache OpenOffice Draw.

Uczniowie powinni juz umiec:

e postugiwac sie srodowiskiem Scratch przynajmniej w zakresie umozliwiajgcym uruchamianie pokazéw
i wywotywanie zdefiniowanych skryptow;
¢ postugiwac sie edytorami tekstu i grafiki.

Przebieg lekcji

1. Nauczyciel omawia zasade budowy ptatka Kocha na podstawie projektu
https://scratch.mit.edu/projects/10061548.

2. Uczniowie wywotujg blok pKocha dla kolejnych stopni.

3. Nauczyciel omawia zasade budowy trdjkata Sierpinskiego na podstawie projektu
https://scratch.mit.edu/projects/15462012.

4. Uczniowie wywotujg blok tréjkatSierp dla kolejnych stopni.

5. Uczniowie tworzg w edytorze tekstu dokument na temat jednego z fraktali — wykonujg rysunek
w edytorze grafiki i wstawiajg do edytora wraz ze skryptem rysujgcym fraktal, a nastepnie dodajg

odpowiednie objasnienia na podstawie informacji znalezionych w internecie (nalezy przypomniec
o koniecznosci podania zrddta informacji — przynajmniej adresu strony, z ktérej informacje zostaty
zaczerpniete).

6. Nauczyciel prosi uczniéw o analize zadania 1i 2, oraz o wykonanie zadan 3 z podrecznika.
Dla chetnych:

7. Uczniowie wybierajg jeden z fraktali i oprogramowujg go w srodowisku App Lab
(code.org/educate/applab).


mailto:kamik56@wp.pl

¢ W razie potrzeby mozna zrezygnowac ze srodowiska App Lab na rzecz Scratcha lub Pythona.

8. Po uptywie ustalonego czasu analizujg skrypty na s. 125-128 podrecznika. Uczniowie wprowadzajg
ewentualne poprawki do swoich programow.

Zadania w podreczniku

Zadanie 1. Ptatki majg pewng ciekawg wtasnos$é: im dtuzszy jest ich brzeg, tym szybciej rosnie obwdd figury
i tym wolniej rosnie jej pole, ktére w koricu, podczas rysowania z bardzo duza doktadnoscig, w zasadzie
osigga skorniczong wartosc (podobnie jest z linig brzegowa wyspy — z im mniejszej odlegtosci jg ogladamy,
tym wiecej dostrzegamy szczegdtéw, ale powierzchni wyspy nie przybywa znaczgco). Oblicz obwdd ptatka
Kocha dla kolejnych stopni: od 1. do 5. Przyjmij, ze pierwotny bok ma dtugos¢ 1. Wyniki przedstaw w tabeli
i krétko podsumuj.

Uczniowie powinni przeprowadzié przedstawione nizej rozumowanie.

Stopien ptatka Dtugosé krzywej (1 boku) Obwod ptatka

1 1 3

1 473 4

3 4/3*4/3=16/9 16/3=533

4 4/3%4/3%4/3 = 64/27 64/9 =71

5 4/3*4/3*4/3*4/3 = 156/81 256/27 =948

Podsumowanie: obwdéd ptatka rosnie bardzo szybko i nie ma ograniczenia, dla wysokich stopni otrzymamy
bardzo duze liczby.

Zadanie 2. Zmodyfikuj funkcje krzywaKocha tak, aby narysowac ptatek wklesty, w ktédrym ,,zabki” na
bokach tréjkata sg odwrdcone do jego wnetrza.

Poprawnie zbudowany skrypt powinien wyglada¢ nastepujgco:

Rysunek odwrdconego platka Skrypt odwrdconej krzywej w Scratchu
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Zadanie 3. Wactaw Sierpinski oprécz tréjkata stworzyt jeszcze kwadratowy fraktal nazywany dywanem
Sierpinskiego. Dywan powstaje w wyniku podzielenia kwadratu na dziewie¢ réwnych czesci, usuniecia
srodkowego kwadratu i ponownego zastosowania tej procedury do kazdego z pozostatych osmiu
kwadratdw. Po kolejnych takich operacjach dywan bedzie miat tyle ,,dziur”, ktdrymi sg usuniete kwadraty,
ze jego powierzchnia bedzie bliska zeru. ZnajdZ w internecie rysunki dywanow Sierpiriskiego i zestaw je
w tabeli obok tréjkatéw tego samego stopnia. (np. od stopnia 1 do 5)

Rys. 8. Kolorowy dywan Sierpinskiego stopnia 6.

Dywan Sierpinskiego jest bardzo popularnym fraktalem. Wyszukiwanie przez Google daje liczne opisy
i obrazki. Ponizej zamieszczono kolorowy dywan stopnia 5. i gtéwny skrypt, ktéry go narysowat w programie
Snap!.
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